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1 UVOD

Objednatelem HG reSerSe je Vodohospodarsky podnik a.s, Prazska 14, 303
02 Plzen.

Zakazka je u firmy AQUATEST a. s. evidovana pod oznacenim Stod —
reSerSe a zakazkovym cislem 332150310000. ResSitelem akce byl jmenovan Jifi
Drnovec

Cilem praci je hydrogeologické reSersSni posouzeni stavajicich vodnich zdrojl
a okolnich prazkumnych vrtd v pramenidtich mésta Stod. Predkladand reSerse
doklada na zakladé archivniho Setfeni a terénni rekognoskace jejich technické udaje,
mnozstvi a kvalitu zastizené podzemni vody a shrnuje poznatky o pfipadnych
perspektivnich tzemich nadéjnych pro zajisténi novych vodnich zdroja.

2 UDAJE O ZAJMOVEM UZEMi

Mésto Stod lezi v zapadni ¢asti okresu Plzen - jih, cca 7,0 km severovychodné
od HolySova a 9,0 km zapadné od Dobfan. Morfologickou dominantu mésta tvori
vrchy Vychoz (415 m n.m.) a Postovni vrch (408 m n.m.). Erozni baze je zde tvofena
udolim feky Radbuzy.

Z orografického hlediska lezi lokalita v Plzeriské kotliné, ktera je dilCi
jednotkou Plzenské pahorkatiny, jez je sou€asti Poberounské soustavy.

Z klimatického hlediska nalezi zajmové Uzemi k mirné teplé a mirné suché
oblasti pfevazné s mirnou zimou. Ro¢ni sréZkovy uhrn zde dosahuje 504 mm.

Mésto Stod jima podzemni vodu ze tfech lokalit. Pramenisté U stadionu, leZici
v JZ Casti mésta, pramenisté CSS Stod, lezici na jiznim okraji mésta a pramenisté
Ves Touskov, nachazejici se cca 3 km SZ smérem od mésta Stod.

Po geologické strance nélezi uzemi prameni$t U stadionu a CSS Stod k
variskym magmatitim, prezentovanym v dané oblasti zejména amfibolicko-
biotitickymi az biotitickymi granodiority (merklinsky masiv). V8echny vrty jsou
provedeny v nejmladsi akumulacéni levobfezni terase feky Radbuzy, ktera ma
charakter stfedné zrnitych az hrubozrnnych Stérkd s minimalnim obsahem hlinité €i
jilovité pfimési. Mocnost kvartérnich hornin je cca 7 m.

Po hydrogeologické strance jsou zde velmi Uzce propojeny pralinové vody
Stérkopiskovych naplava feky s puklinovym kolektorem vlastnich podloznich
granodioritd.

Pramenisté Ves Touskov lezi na rozhrani Plzefiské kotliny a Merklinské
pahorkatiny v nevyrazné terénni depresi cca 300 m od silnice Stod -Ves Touskov.
Nadmorskéa vySka zajmového Uzemi se pohybuje kolem 390 m.
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Po strance geologické je zajmové uzemi situovano u jihozdpadniho okraje
plzefiské panve. Tato hluboké tektonicka deprese je vyplnéna jezernimi sedimenty
svrchnokarbonského stafi, v nichZz pFeviadaji piskovce a arkdzy. Prazkumnymi
pracemi bylo vtomto pramenisti v minulosti zastizeno slanské souvrstvi,
reprezentované malesickymi vrstvami stefanského stafi. Jednd se o klastické
sedimenty, zejména piskovce, prachovce a jilovce, ¢asto s uhelnou pfimési.
Pokryvné utvary na lokalité predstavuje eluvium karbonskych sedimentu, tercierni
sedimenty a kvartérni svahové hliny.

Karbonské sedimenty plzefiské panve se vyznacuji pralinovo-puklinovou
propustnosti. Hydrogeologické poméry jsou ovlivnény rychlym stfidanim propustnych
a nepropustnych poloh, proto zde dochazi ke vzniku vétsiho poctu dil¢ich zvodni
s minimalni komunikaci. Proudéni podzemni vody uvnitf propustnych vrstev je
omezeno facidlnimi zménami, Cockovitym vyvojem a tektonickym porusenim. Zlomy
a pukliny jsou €asto vyplnény jilovitym materialem a jednotlivé tektonické kry jsou
hydrologicky znané& samostatné.

V pasmu kvartérniho pokryvu, terciérnich sedimentd a pfipovrchového
poruseni karbonskych hornin mohou byt vyvinuty lokalni zvodné, jejichz vydatnost je
pfimo zavisla na drovni aktualnich atmosférickych srazek. Tyto zvodné jsou snadno
zranitelné kontaminaci z povrchu vlivem antropogenni €innosti, proto nejsou vhodné
k jimani pitné vody.

3 ARCHIVNIi A TERENNi SETRENI

Archivni Setfeni bylo provedeno ze vSech dostupnych zavére¢nych zprav z
archivi AQUATEST a.s., ZVAK, GEOFOND.

Terénni Setfeni bylo provedeno dne 30. 11. 2015. Zahrnovalo kompletni
prohlidku vSech dostupnych vodnich zdroju a prohlidku lokalit v€éetné blizkého okoli.

Na zakladé ziskanych dat byly vytvofeny popisy jednotlivych vodnich zdroju,
vyvozeny zavery a doporuceni, které jsou soucasti této zavérecné zpravy.

4 POPIS VODNICH ZDROJU

V soucasné dobé je vodovodni systém mésta Stod zavisly na tfech zdrojovych
oblastech, tfech upravnach vody a slozZité distribuci pitné vody do spotiebiste,
kombinaci jednoho vodojemu a dvou automatickych tlakovych stanic. Ze sbéru
informaci v prub&hu praci vyplynulo, Ze jako nejefektivnéjSi a ekonomicky nejvice
vyhodné se jevi vyuZiti pouze pramenisté Ves Touskov spolu s posilenou Upravnou a
vodojemem na Krati hofe. Zminéné pramenisté ma dostateény potenciél jak
v mnozstvi, tak v kvalité podzemni vody. Dale toto feSeni do budoucna pocita
s vyfazenim pramenist U stadionu a CSS Stod, v€etné pfisludnych Upraven vody.
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Nasledujici kapitoly popisuji vodni zdroje vSech tfi vyuzivanych pramenist.
Z vySe uvedeného divodu se kapitoly 4.1 a 4.2 vénuji pouze obecnému popisu
vodnich zdroja.

4.1 Pramenisté U stadionu

V prostoru pramenisté U stadionu se nachazi tfi vyuzivané vodni zdroje,
jejichz zakladni parametry uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka €. 1 — parametry vodnichzdroji pramenisté U stadionu

Vodni zdroj Rok Hloubka Druh vystroje  Vyuzitelna
vybudovani vydatnost (I/s)

Si 1976 25 ocel 219 mm 2,5

S3 1976 20 ocel 219 mm 1,4

S4 1995 41 PE 225 2

Vrty S1 a S8 jsou za hranici zivotnosti a jejich vyuzitelna vydatnost je v
soucasné dobé na cca 30 % puavodnich hodnot, uvedenych v tabulce. Pouze vrt S4 je
po technické strance perspektivni. Celé pramenisté je vSak problematické zejména z
hlediska kvality podzemni vody, nebot vysledky laboratornich analyz vzorkd ze vSech
zminénych vrtl dlouhodobé vykazuji zvySené obsahy pesticidnich latek, az na
hranici mezni hodnoty dle vyhl. 252/2004 Sb. Jedn& se zejména o atrazin, ktery je
v podzemni vodé lokality detekovan od roku 2004.

4.2 Pramenisté CSS Stod

Prameni§té CSS Stod, nachazejici se v arealu mistniho Ustavu socialni péce,
tvofi tfi vodni zdroje, jejichz zakladni parametry uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka €. 2 — parametry vodnich zdroji pramenisté CSS Stod

Vodni zdroj Rok Hloubka Druh vystroje  Vyuzitelna
vybudovani vydatnost (I/s)

Si 1983 45 ocel 219 mm 2

HJ1 1988 37 ocel 219 mm 0,45

HJ2 1988 30 ocel 219 mm 0,4

Uvedené vodni zdroje jsou na hranici Zivotnosti. Jejich aktualni vyuZitelna
vydatnost je srovnatelna s plvodnimi hodnotami. Kvalita jimané podzemni vody je
dobra.
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4.3 Pramenisté Ves Touskov

Toto pramenisté bylo zaloZzeno v roce 1977 pro zasobeni mistni vojenské
posadky na Krati hofe. Byly vyhloubeny vrty HJ1 a HJ2. V roce 2000 byl v tésné
blizkosti vrtu HJ1 vyhlouben nahradni vodni zdroj HJ3. Pro dokresleni
hydrogeologické situace v okoli pramenisté uvadime jesté z archivu GEOFOND
vyhledany vrt ST-1 a pfi rekognoskaci terénu nalezeny bezejmenny vrt, lezici na
Uuzemi byvalé vojenské radarové stanice na trase vytlatného potrubi z pramenisté do
vodojemu na Kruti hore.

HJ1

Vrt se nachazi cca 500 m JV od intravilanu obce Ves TouSkov na pozemku p.
€. 288/2. Byl vyhlouben v roce 1976 a az do roku 2000 byl vyuzivan jako hlavni vodni
zdroj vojenského vodovodu Krati hora. V soucasné dobé vyuzivan neni a je
ponechan jako zalozni.

Vodni zdroj je hluboky 53 m, vystrojeny ocelovou zarubnici o priméru 219
mm. Ustélena hladina podzemni vody byla ovéfena v hloubce 2,73 pod terénem.

Pfi Cerpaci zkouSce provedené 15. 9. az 30. 10. 1976 byla zjiSténa vydatnost
2,7 I/s pfi snizeni 11,30 m pod terénem.

Po srovnani hodnot chemického rozboru z 8. 10. 1976 se zjistilo, ze kvalita
podzemni vody ve vrtu neodpovida pozadavkum Vyhlasky €. 252/2004 v nékterych
sledovanych ukazatelich. Laboratorni vysledky ukazovaly vysoké koncentrace zeleza
(2,35 mg/l) a manganu (0,27 mg/l).

Aktualni hydrogeologické informace napf. o kvalit¢ podzemni vody i
vydatnosti vodniho zdroje nejsou znamy.

Pro dokumentaci horninového prostfedi uvadime zjistény zjednodu$eny
petrograficky profil vrtu.

Petrograficky profil:

0.00 - 0.40 : hlina drnova

0.40 - 4.00 : hlina piscita, silné ulehla, svétle Seda

4.00-5.10 : jil plasticky, Sedozluty

5.10 - 16.10 : stfidani prachovcu, bituminoznich jilovcd a uhelnych lupki

16.10 —21.90 : piskovec stiedné zrnity, svétle Sedy, s kiemitym tmelem
21.90 - 47.00 : stfidani prachovcu, bituminoznich jilovcd a uhelnych lupki
47.00 - 49.50 : piskovec, stfedné zrnity, svétle Sedy
49.50 - 50.50 : prachovec Sedy
50.50 - 53.00 : piskovec, stfedné zrnity, laminovany, svétle Sedy

Z petrografického profilu je patrno, Ze vodni zdroj jima podzemni vodu z
hluboko uloZzenych karbonskych vrstev plzeriské panve.
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HJ2

Vrt se nachazi cca 300 m vychodné od vrtu HJ1 na pozemku p. ¢. 288/3
v katastralnim uzemi Ves Touskov. Byl vyhlouben v roce 1976, pfipojen jako zalozni
a fakticky nebyl nikdy vyuzivan.

Vodni zdroj je hluboky 55 m, vystrojeny ocelovou zarubnici o priméru 219
mm. Ustélena hladina podzemni vody byla ovéfena v hloubce 7,72 pod terénem.

Pfi Cerpaci zkouSce provedené 15. 9. az 30. 10. 1976 byla zjiSténa vydatnost
1,39 |I/s pfi snizeni 35 m pod terénem.

Po srovnani hodnot chemického rozboru z 8. 10. 1976 se zjistilo, ze kvalita
podzemni vody ve vrtu neodpovida pozadavkum Vyhlasky €. 252/2004 v nékterych
sledovanych ukazatelich. Laboratorni vysledky ukazovaly vysoké koncentrace zeleza
(2,15 mg/l) a manganu (0,38 mg/l).

Aktualni hydrogeologické informace napf. o kvalité podzemni vody i
vydatnosti vodniho zdroje nejsou znamy.

Pro dokumentaci horninového prostfedi uvadime zjistény zjednodu$eny
petrograficky profil vrtu.

Petrograficky profil:

0.00- 0.40 : hlina drnovéa
0.40 - 3.80 : hlina piscita s valounky kiemene do praméru 5 cm, rezavohnéda
4.00- 6.00 : jil plasticky, tmavoSedy
5.10-13.10 : prachovec Sedy
13.10 —46.00 : stfidani prachovcu, bituminoznich jilovcd a uhelnych lupkd
46.00 - 53.00 : piskovec arkézovy, hrubozrnny, az ark6za zlutohnéda
53.00 - 55.00 : prachovec Sedy

Z petrografického profilu je patrno, ze vodni zdroj jima podzemni vodu z
karbonskych vrstev plzefiské panve.

HJ
Vrt se nachazi cca 20 m jizné od vrtu HJ1 na pozemku p. & 253/3
v katastralnim Uzemi Ves Touskov.

Vrt byl vyhlouben v roce 2000 jako nahradni vodni zdroj. Je 60 m hluboky,
vystrojeny PVC zarubnici o @ 200 mm. Hladina podzemni vody je v hloubce 2, 75 m
pod terénem.

PFi Cerpaci zkouSce provedené 22. 6. az 19. 7. 2000 byla zjisténa vydatnost
4,8 I/s pfi snizeni na 16,50 m pod terénem.
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Po srovnani hodnot chemického rozboru z 19. 7. 2000 se zjistilo, ze kvalita
podzemni vody ve vrtu neodpovida pozadavkum Vyhlasky €. 252/2004 v nékterych
sledovanych ukazatelich. Laboratorni vysledky ukazovaly vysoké koncentrace zeleza
(2,81 mg/l) a manganu (0,31 mg/l).

Pro dokumentaci horninového prostfedi uvadime zjistény petrograficky profil
vrtu.

Petrograficky profil:

0.00- 0.30 : ornice

0.30 - 4.00 : hlina piscita, svétle hnéda

4.00 - 5.50 : jil Zlutohnédy

5.50-9.00 : jilovec hnédy

9.00 - 17.00 : jilovec aZ prachovec bitumin6zni

17.00 - 19.00 : piskovec hrubozrnny, laminovany, svétle Sedy
19.00 - 22.00 : prachovec bitumindzni, tmavé Sedy
22.00 - 44.00 : stfidani prachovcu a jilovcl
44.00 - 49.00 : piskovec stfedné zrnity, svétle Sedy
49.00 - 52.00 : prachovec bituminézni
52.00 - 58.00 : piskovec stiedné zrnity, bituminézni
58.00 - 60.00 : prachovec bituminézni

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 29,7 m pod terénem.

Z petrografického profilu je patrno, ze vodni zdroj jima podzemni vodu z
karbonskych vrstev plzefiské panve.

ST-1
Vrt byl realizovan v roce 1964 cca 600 m JV od vrtu HJ2, pravdépodobné na
nékterém z pozemkd p. €. 791/137 - 141 v katastralnim Uzemi Stod. Pfi terénnim

Setfeni nebyl nalezen.

Vodni zdroj byl hluboky 35,60 m a vystrojen zarubnici o0 @ 267 mm. Ustalena
hladina podzemni vody byla ovéfena 5,70 m pod terénem.

PFi Cerpaci zkouSce provedené 2. 9. az 16. 9. 1964 byla zjisténa vydatnost
2,92 I/s pfi snizeni hladiny podzemni vody na 22,50 m pod terénem.

Informace o kvalité podzemni vody nejsou znamy.

Pro dokumentaci horninového prostfedi uvadime zjistény petrograficky profil
vrtu.
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Petrograficky profil:

0.00 - 0.25 : hlina piscita, silné ulehla, svétle Seda
0.25 - 1.00 : jil hlinity, pevny az tvrdy, suchy, Sedohnédy
1.00 - 1.80 : jil piscity, pevny, ulehly, hnédy
1.80-2.10 : hlina kamenita, tuha
2.10 - 3.80 : pisek kaolinizovany, ulehly, svétle hnédy
3.80 - 6.80 : piskovec kaoliniticky, navétraly, silné ulehly, svétle Sedy
6.80 - 14.60 : pisek stfednozrnny, kaolinizovany, ulehly, svétle Sedohnédy
14.60 - 15.10 : pisek jilovity, silné ulehly, Sedohnédy
15.10 - 15.40 : pisek jilovity, ulehly
pritomnost : §térk
15.40 - 16.00 : jil tvrdy, rezavohnédy
pritomnost : §térk
16.00 - 17.40 : slin suchy, tvrdy, Sedy
pritomnost : uhli tence ve vlozkach
17.40 - 23.30 : slin suchy, tvrdy, Sedy
23.30 - 29.00 : slin tvrdy, Sedy
pfitomnost : erné uhli ve vlozkach
29.00 - 29.40 : slin piscity
29.40 - 29.70 : pisek ulehly, svétle Sedy
29.70 - 31.00 : pisek jemnozrnny, tekouci, svétle Sedy
31.00 - 35.60 : piskovec stfednozrnny, tvrdy, svétle Sedy

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 29,7 m pod terénem.

Z petrografického profilu je patrno, Zze vodni zdroj jima podzemni vodu z
karbonskych vrstev plzefiské panve.

Bezejmenny vrt

Vrt se nachazi cca 600 m SV od vrtu HJ2 na pozemku p. ¢ 1717
v katastralnim Uzemi Ves Touskov. Pozemek je stale v majetku Ministerstva obrany.

Vodni zdroj byl vyhlouben pravdépodobné kolem roku 1967, nebot od tohoto
roku byla vprovozu vojenska radarova stanice, kterou tento vodni zdroj
pravdépodobné zasobil. Zadné archivni informace o tomto vrtu nebyly nalezeny.

Pfi terénnim Setfeni bylo zjisténo, ze vrt je pravdépodobné hluboky 32 m a je
vystrojen ocelovou zarubnici o @ 305 mm. Ustdlend hladina podzemni vody se
nachazi 5,03 m pod terénem. Zhlavi vrtu, tvofené betonovymi skruzemi o & 1 m
vyvedenymi nad terén je drobné& poskozeno vydrolenou vyplni mezi skruzemi a
chybgjicim poklopem. Vzhledem ktomu, Ze okoli vrtu je znecisténo nepovolenou
skladkou komunalniho odpadu a vrt neni uzavien, je ve vrtu nahazeno nezjisténé
mnozstvi pfedmétu, a z tohoto didvodu nemusi byt ovéfena hloubka vrtu kone¢na. Na
hladiné byly nalezeny plastové nadoby.
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5 SHRNUTI VYSLEDKU A DOPORUCENA OPATRENI

5.1 Pramenisté U stadionu

Vzhledem ktomu, ze vétSina vodnich zdroja pramenisté je za hranici
zivotnosti a podzemni vody této lokality jsou zasazeny pesticidnimi latkami,
doporucujeme postupné vyfazeni pramenisté z provozu.

5.2 Pramenisté CSS Stod

Vrty tohoto pramenisté jsou dle zastupct provozovatele vodovodu vyuzivany
pouze na 20%. Vzhledem ktomu, Ze se jedna o uzavieny vodovodni systém
zasobujici pouze Ustav socialni péce a nékolik pfilehlych ulic, doporu¢ujeme toto
pramenisté vyuzivat ve stejném rezimu i nadale a po propojeni mistniho vodovodu
s vodovodem méstskym ho vyradit z provozu.

5.3 Pramenisté Ves Touskov

Toto pramenisté ma potencial zajistit pithou vodu v pozadované kvalité i
pozadovaném mnozstvi pro cely vodovodni systém mésta Stod. Dle dostupnych
Udaji se bude v blizké budoucnosti jednat 0 mnozstvi 6 — 8 I/s.

Na zakladé zjisténych informaci popsanych v kapitole 4.3, doporucujeme
nasledujici postup:

e Vycisténi a zprachodnéni bezejmenného vrtu na pozemku p. €. 1717 a
pfipravu na provedeni Cerpaci zkousSky. Jedna se zejména o el.
pripojku z nedalekého sloupku.

e Provedeni simultanni d&erpaci zkousky na vrtech HJ2, HJ3 a
bezejmenném vrtu v délce alespori 14 dnl. Parametry zkousky budou
stanoveny tak, aby bylo mozno ovéfit maximalni vyuzitelnou vydatnost
celého pramenisté jako celku. Na konci CZ budou zvrtd HJ2 a
bezejmenného vrtu odebrany vzorky podzemnich vod na stanoveni
Uplného chemického rozboru dle vyhl. 252/2004 Sb.

Na zakladé vysledkl Cerpaci zkouSky doporucujeme stanovit vyuZzitelnou
vydatnost v8ech ovéfovanych vodnich zdroji a definovat dal§i postup praci. Ten
muze predstavovat podrobné ovéfeni vodnich zdroja v&etné karotdzniho méfeni a
kamerové prohlidky vrtd, nebo podrobny geofyzikalni prizkum za uUcelem nalezeni
preferencnich cest proudéni podzemni vody a urCeni vhodného mista pro
vybudovani nového vodniho zdroje v dostupné vzdalenosti stavajicich trubnich
rozvodl a zafizeni. Muze se jednat o hluboky (cca 80 — 100 m) vrt s vyuZitelnou
vydatnosti pfevySujici dosavadni pozadavky na mnozstvi jimané podzemni vody.

STOD — reserse Zavérecna zprava
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6 SHRNUTI FINANCNICH NAKLADU

Pfedpokladané finanéni naklady na ovéfrovaci Cerpaci zkousSku véetné c&isténi
bezejmenného vrtu, odbéru vzorkd a vyhodnoceni u pramenisté Ves TouSkov se
budou pohybovat v cenové relaci kolem 100 000 K¢ a pfipadné karotazni méfeni cca
40 000 K¢&/vrt. Geofyzikalni prizkum se bude pohybovat v cenové hladiné 100 000 —
200 000 K¢&. Cena nasledného hydrogeologického pruzkumu pro zajisténi
dopliujiciho vodniho zdroje se bude odvijet od predchozimi etapami doporucené
hloubky vrtani. S velkou pravdépodobnosti se muze jednat o ¢astku pohybuijici se
kolem 500 000 K¢.

7 ZAVER
Na zakladé objednavky Vodohospodarského podniku a. s. jsme provedli

hydrogeologické reSersSni posouzeni stavajicich vodnich zdroju a prizkumnych vrtd
v okoli mésta Stod.

Cilem praci bylo na zakladé reSerSe doporuceni postupl zajistujicich
dostate¢né mnozstvi podzemni vody s co nejlepsi kvalitou pro mistni vodovod.

Bylo doporu¢eno postupné opousténi pramenist U stadionu a CSS Stod a
ovéfeni pramenisté Ves TousSkov z hlediska aktualni vyuZitelnosti a provedeni
hydrogeologického prizkumu za ucelem rozSifeni pramenisté, a tim i zvySeni
mnozstvi jimané podzemni vody v této lokalité do budoucna.

Mezi jednoznacné vyhody tohoto pramenisté patfi zejména jednodussi
ochrana podzemnich vod, minimalni riziko jejich ovlivnéni antropogenni &innosti,
ziskani vy8Sich vydatnosti dalSimi zdroji a pomérné stabilni kvalita jimanych vod,
zarucujici stabilni naroky na jejich jednoduchou Upravu.

Plzen, prosinec 2015
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